ANEXO Il

REGULAMENTO TECNICO DA REVISAO DO PLANO
DE DESENVOLVIMENTO DE CAMPOS DE GRANDE PRODU-
CAO i

| - OBJETIVO E CAMPO DE APLICAGCAO

Este Regulamento orienta a elaborac@o da revisdo do Plano
de Desenvolvimento de Campos de Grande Produgéo que jé& possuam
histérico de explotagio e estabelece o seu contetido minimo em con-
formidade com os Contratos.

O Plano de Desenvolvimento deve ser preparado de acordo
com as instrugdes contidas neste Regulamento e conter informagoes,
em abrangéncia e profundidade, suficientes para:

permitir & ANP conhecer 0 objetivo da modificagdo dos
sistemas implantados para explotacdo das Jazidas do Campo;

permitir a ANP conhecer as dternativas de modificagdo do
projeto de Desenvolvimento estudadas e as razles para a escolha da
modificacdo apresentada;

permitir & ANP conhecer as alteraces do projeto de De-
senvolvimento do Campo, as incertezas a elas associadas e as fle-
xibilidades consideradas;

permitir & ANP acompanhar o cronograma de atividades de
modificacdo do projeto de explotagdo do Campo;

demonstrar que a explotagdo do Campo se fara em con-
sonancia com a legislagdo em vigor, em especia com as normas e
regulamentagBes governamentais aplicaveis a indistria do Petrdleo;

demonstrar que as alteragdes do projeto de Desenvolvimento,
as atividades a serem realizadas e as operagOes futuras de producéo
ocorrerdo de acordo com as Melhores Préticas da Industria do Pe-
tréleo.

As alteragdes propostas do Sistema de Producdo e Escoa
mento devem atender aos seguintes principios bésicos, indispensaveis
para a aprovacdo da revisdo do Plano de Desenvolvimento:

garantir a conservacao dos recursos petrol iferos, promovendo
a recuperacdo eficiente de hidrocarbonetos existentes nas Jazidas, o
controle do declinio de reservas e a minimizagdo das perdas na
superficie, incluindo a queima de Gés Natural;

garantir a seguranca operacional, com o atendimento a le-
gislacdo e aos regulamentos pertinentes e com a adogdo de pro-
cedimentos com o objetivo de prevenir acidentes operacionais, pro-
teger a vida humana e o meio ambiente, garantir a preservagdo am-
biental, com escolha de aternativas e utilizagdo de processos que
minimizem o impacto das Operagdes a0 meio ambiente;

propiciar a medicdo dos volumes produzidos dentro dos li-
mites de erro e incerteza regulamentares, de forma a permitir o
correto célculo das participacbes governamentais e de terceiros.

Il - DISPOSICOES GERAIS

A alteragéo do Plano de Desenvolvimento devera contemplar
cronograma de estudos de recuperacdo melhorada ao longo da Fase
de Producdo, com vistas a0 aumento da recuperacdo dos Reserva-
torios de Petrleo e Gés Natural.




A alteracdo do Plano de Desenvolvimento deverd considerar flexibilidade quanto a futuras
modificagdes e ampliagdes. A necessidade de bocas extras ou manifolds para pogos deve ser con-
templada no projeto de instalages maritimas.

As modificacBes do Plano de Desenvolvimento dever&o prever redundancia de sistemas criticos
para continuidade operacional, como, por exemplo, para os sistemas de compressao.

A revisio do Plano de Desenvolvimento deve incluir os Projetos Piloto de Produgéo Antecipada
de Jazidas na Area do Campo planejados e discriminar separadamente os dados fisicos e financeiros
relativos a esses projetos.

Se o Campo tiver compartilhamento de instalagdes de Producdo com outros Campos, a des-
cricdo das atividades de Desenvolvimento que afetem a utilizagdo compartilhada dessas instalagbes deve
explicitar 0os componentes e equipamentos adicionais compartilhados e as informagBes sobre inves-
timentos relativos a essas instalagcGes devem incluir as proporgdes a serem alocadas a cada Campo.

Quando houver previsdo de utilizagdo de novas tecnologias desenvolvidas pelo préprio Con-
tratado ou aplicacdo de tecnologias ndo usuais na indistria do Petréleo, estas tecnologias devem ser
descritas nos itens pertinentes do Plano de Desenvolvimento.

A revisdo do Plano de Desenvolvimento ou de qualquer de seus topicos devera ser apresentada
com todos os itens e subitens do conteido que requerem dados e informagdes, com a mesma numeragéo
desse contetido. Na descrigdo dos itens da revisdo, os aspectos de atualizagdo do conhecimento da
geologia e dos Reservatérios e de modificagdo e ampliagdo do Sistema de Produgdo e Escoamento
devem ser explicitados. Os itens e subitens ausentes por qualquer razéo deverdo estar assinalados com
a expressdo "N&o aplicavel", "Mantida a versdo anterior" ou outra que expligue sua auséncia.

As unidades utilizadas no Plano de Desenvolvimento, a menos que especificadas de outra
forma, devem ser:

a) vazles de liquidos: barris por dia (bbl/d);

b) vazdes Gés Natural e outros gases: milhares de metros cubicos por dia (Mm?3/d);

c) producdo ou injecdo acumulada de liquidos: barris (bbl);

d) produgéo ou injecdo acumulada de gases: milhares ou milhdes de metros ctibicos (Mm? ou
MMm3);

e) pressdes. quilograma-forca por centimetro quadrado (kgf/cm?).

Il - CONTEUDO DA REVISAO DO PLANO DE DESENVOLVIMENTO DE GRANDES
ACUMULAGOES

1. Capa e sumério executivo

1.1 O Plano de Desenvolvimento deve ser capeado com o formul&rio a seguir, devidamente
preenchido.

Objeto do Plano de Desenvolvimento
PD anterior

Digitar o nome do Campo a que se refere a revisio do PD.

Digitar a motivagéo do Plano de Desenvolvimento anterior, bem como RD e data
de aprovago.

Enumerar 0s projetos que constituem a presente revisdo.

Digitar més/ano de descobertas e Nome dos Pogos descobridores
Digite a localizacdo resumida do Campo

Digitar 0 nome da Bacia

Digitar a &rea em km?

Digitar a lamina d'agua média em que se situa 0 Campo, em metros
Digitar 0 ano de Inicio de Producédo

Digitar 0 ano de previsdo de término da Producdo

Digitar 0 ano de referéncia para o célculo do VOIP/VGIP

Digitar o volume de 6leo e condensado (entre parénteses especificar o fluido)
Digitar o volume de GASA e GASN (entre parénteses especificar o fluido)
Digitar 0 ano de referéncia da Reserva Provada

Digitar a reserva de dleo e condensado (entre parénteses especificar o fluido)
Digitar a reserva de GASA e GASN (entre parénteses especificar o fluido)
Digitar 0 ano de referéncia da Producéo acumulada

Digitar a Produgéo acumulada de 6leo e condensado (entre parénteses especificar
o fluido e FR)

Digitar a prod. acumulada de GASA e GASN (entre parénteses especificar o flui-
do e FR)

Producfo acumulada e fator de recuperacfo final |Digitar o ano de referéncia da Prod. acumulada final

Oleo/condensado (MMbbl) Digitar a Produgéo acumulada de 6leo e condensado (entre parénteses especificar
o fluido e FR)

Digitar a prod. acumulada de GASA e GASN (entre parénteses especificar o flui-
do e FR)

Digitar o0 més de referéncia da Produgéo. Quando o Campo ainda n&o iniciou a
producéo, as linhas ndo se aplicam

Digitar a producéo de déleo e condensado (entre parénteses especificar o fluido)
Digitar a Produgdo de GASA e GASN (entre parénteses especificar o fluido)
Digitar a vazéo de injecéo para efeito de recuperacdo secundéria. Quando o Cam-
po néo estiver sujeito a injegdo, as linhas ndo se aplicam.

Projetos da revisdo do PD
Descobertas e pogos descobridores
Localizagdo
Bacia Sedimentar
Area do Campo (km?)
Lamina d"4gua (m)
Inicio da Producéo
Término da Producéo
P
Oleo/condensado (MMbbl)
Gés Associado/Géas N&o Associado (MMm?3)
Reserva Provada
Oleo/condensado (MMbbl)
Gés Associado/Géas Néo Associado (MMm?3)
Producéo acumulada e fracfo recuperada
Oleo/condensado (MMbbl)

Gés Associado/Gés N&o Associado (MMm3)

Gés Associado/Gés N&o Associado (MMm3)
Producdo atual
Oleo/condensado (bbl/d)

Gés Associado/Gés Nao Associado (Mm?/d)
— = -

Agua (bbl/d)
Vapor (ton/d)
Gés (Mm3/d)
Namero de pocos
Atuais

Produtores
Injetores
Descarte
Abandonados
Previstos
Produtores
Injetores
Descarte

R p_”
Nome da Zona

Digitar o nimero de pogos de cada categoria, atuais e previstos

Digitar um breve resumo dos Reservatérios

Digitar as informagdes para cada Reservatério. No que caso de extenso zonea-
mento, agrupar em Reservatorios principais. O fluido principal deve ser inserido
juntamente com o grau APl ou a densidade do gés.

Formaggo e idade geolégica

Fluido Principal

Porosidade

Permeabilidade

Mecanismo de Producéo

Mecanismo de recuperacéo secundéria
Unidades de Producéo

Digitar breve descricdo das Unidades de Produgao, incluindo a capacidade de ca-
da uma

Digitar breve resumo de como se d4 o escoamento do Campo (se através de
oleoduto, gasoduto, para onde a producéo escoa, etc.).

Sistema de Escoamento do Campo

Andlise Econdmica
Horizonte do projeto
Taxa de cambio empresarial

Digitar horizonte do projeto

Digitar a taxa de cambio considerada

Taxa de desconto Digitar a taxa de desconto adotada

Investimentos previstos Digitar os investimentos previstos

VPL Digitar VPL

Custo previsto do abandono Digitar o custo de desativacéo das instalagdes do Campo

ESGN Digitar as informagdes especificadas, quando o PD incluir ESGN.
Objetivo do projeto

Topo e base do Reservatério

Capacidade/Gés de base/Gas (il

Pressdo méxima de estocagem

Producéo acumulada prevista de 6leo remanescente

1.2 O sumério executivo da revisdo do Plano de Desenvolvimento deve descrever, sucintamente,
a concepcdo global de explotacdo do Campo, os projetos que tratados na revisdo e seus objetivos e as
principais alteragdes no Sistema de Produgdo e Escoamento por eles introduzidas, da forma que se
segue.

0s motivos de revisdo do Plano de Desenvolvimento;

a enumeragdo dos projetos que compdem a revisdo do Plano de Desenvolvimento com o fator
de recuperaco e a reserva provada associados a cada projeto e a data de concluso de sua implantacao;
no caso de previsdo de Projetos Piloto de Produgéo adicionais, descrever os objetivos, especificando as
incertezas a resolver, as tecnologias a serem testadas, os modelos a serem confirmados, os dados a serem
coletados e especificar o0 cronograma de testes e andlises;

a localizagdo geografica da Area do Campo, identificando o Estado e Municipio(s) em que ela
se localiza, ou o Estado e Municipio(s) confrontantes e a profundidade média, quando se localizar no
mar;

a nomeagdo de todos os Reservatérios descobertos no Campo, a identificagdo de quais ja estéo
em explotacdo e de quais passaréo a ser explotados, e os motivos de ndo se prever o Desenvolvimento
dos demais até esta revisdo do Plano de Desenvolvimento;

as caracteristicas principais dos Reservatérios produtores tais como: estratigrafia, cronoes-
tratigrafia, ambiente e sistema deposicional, caracteristicas permoporosas, mecanismo primério de pro-
dugdo, mecanismo de recuperagdo secundéria, etc.;

Grafico contendo o histérico de Produgéo do Campo, a previsdo de produgdo sem implantagédo
dos projetos que formam esta revisdo do Plano de Desenvolvimento e a previsdo de produgdo com a
implantacdo deles;

o efeito da implantagdo dos projetos que compdem a revisdo do PD sobre a capacidade de
processamento de fluidos e sobre a compressdo de Gas Natural;

a malha de drenagem e o método de Produgdo e as eventuais alteragbes que serdo intro-
duzidas,

0 ndmero e as caracteristicas principais dos novos pogos produtores, injetores e outros, bem
como 0s aspectos relevantes de suas compl etagdes;

o(s) Sistema(s) de Coleta da Producéo e suas ateragles;

as Unidades de Produgdo, destacando as caracteristicas construtivas principais das novas Uni-
dades;

0s processos de separacdo e tratamento de Petr6leo e Gas Natural, e o descarte de efluentes e
residuos, enfocando seu redimensionamento;

o(s) Sistema(s) de Escoamento da Producdo e eventuais mudancgas que nele(s) ocorrer&o;

0s investimentos necessarios para realizagdo dos projetos tratados nesta revisao, discriminando
as parcelas referentes a pocos, Unidades de Producéo e Sistemas de Coleta e de Escoamento da
Producéo;

as novas tecnologias que seréo empregadas, os resultados de sua avaliagdo e os riscos inerentes
a sua aplicacéo;

0S prazos previstos para implantagdo dos projetos considerados nesta revisao;

o plangjamento da desativagdo do Campo e as ateracles de escopo e custo nele introdu-
Zidas.

1.2.1 Se a revisdo for motivada pela implantagdo de novo médulo de Desenvolvimento, a
descricdo acima deve contemplar os sistemas j& existentes e, separadamente, 0 modulo em questéo.

1.2.2 Enumerar e descrever os Compromissos de Individualizacdo da Producdo (CIP) e os
Acordos de Individualizagdo da Producao (AIP), previstos ou ja celebrados, que envolvem Reservatorios
do Campo.

1.2.3 Se a presente revisdo do Plano de Desenvolvimento incluir previsdo de Estocagem
Subterrénea de Gas Natural (ESGN), os seguintes aspectos devem ser apresentados:

objetivos e estratégia de implantagdo do projeto; ;

volume méximo estocado, Volume de Gés de Base e Volume de Gas Util;

pressdo minima e maxima da ESGN;

taxa méxima de injecdo e de retirada de Gas Natural;

pogos adicionais a serem perfurados, pogos a serem convertidos e seus objetivos,

descricdo sucinta dos dutos, equipamentos e instalagfes associados a ESGN que serdo cons-
truidos.

2. Avaliacdo de alternativas de Desenvolvimento

2.1 Descrever sucintamente as alternativas de ateragdo/ampliagdo avaliadas e justificar de-
talhadamente as razdes para a escolha dos projetos propostos, em comparacéo com as demais alternativas
estudadas.

2.2 Descrever as incertezas associadas a revis@o do Plano de Desenvolvimento e como estas
estdo sendo tratadas.

2.3 Avdiar a flexibilidade dos Sistemas de Producdo e Escoamento do Campo quanto a
modificagBes e ampliacbes adicionais, levando em conta os potenciais prospectos exploratorios dentro da
Area do Campo.

3. Localizagdo do Campo i

3.1 Informar a localizag8o geogréfica da Area do Campo incluindo os seguintes aspectos:

Bacia Sedimentar; .

Area do Campo, em km?, explicitando, quando se tratar de Area Individualizada, os Contratos
que lhe deram origem;

disténcia aproximada da costa, Estado(s) e Municipio(s) confrontantes e faixa de profundidade,
no caso de Campos localizados no mar;

proximidade de cidades, no caso de Campos terrestres.

3.2 As informagOes geogréficas devem incluir ainda

mapa de localizagdo geogréfica, indicando a escala utilizada e, no caso de Campos localizados
no mar, contendo as cotas batimétricas, em tamanho minimo de 10 cm por 15 cm;

mapa da Area do Campo, identificando a projecdo superficial dos Reservatdrios produtores,
assinalando a posi¢éo da cabega dos pogos e a projecdo horizontal do seu percurso e a posi¢éo das
Unidades de Producéio e identificando as Areas sob Contrato adjacentes e, quando se tratar de Area
Individuaizada, assinalando as Areas sob Contrato originais; 3

tabela de coordenadas geogréficas dos vértices que definem a Area do Campo, segundo o
padrdo ANP vigente.

4. Histérico da explotacdo do Campo

4.1 Apresentar uma retrospectiva resumida da atividade de Producéo do Campo, incluindo os
seguintes aspectos. i

alteractes da Area de Desenvolvimento e da Area do Campo, ocorridas apos a Declaragdo de
Comerciaidade, indicando datas e apresentando as coordenadas geogréficas dos vértices da drea em cada
ocasi80;

data do inicio da Produgo;

nimero de pocgos existentes na &rea atual do Campo, discriminado por seu estado atual (ativos,
fechados, abandonados temporariamente, arrasados);



mapas dos levantamentos sismicos realizados na Fase de
Produggo que se superponham a Area do Campo, exclusivos ou néo,
mencionando o montante, em km?, das éreas cobertas;

cronologia e descri¢ao das descobertas redizadas na Fase de
Produgdo, na vigéncia da Lei 9.478/97, especificando os aspectos
relevantes dos Reservatorios e incluindo o mapa estrutural corres-
pondente;

assinalar em mapa os objetivos exploratérios identificados e
ainda n&o avaliados;

apresentar gréficos (i) do histérico de producgdo de Petrdleo,
agua e Gas Natural e previsdo de Produgéo por Campo e por Re-
servatorio: (i) de RAO e RGO e (iii) da Produgdo por pogo dos
POGOS principais;

tabela com o nimero médio de pogos produtores e injetores
em operagdo por ano e por Reservatério, desde o inicio da Fase de
Produc&o.

4.2 Apresentar um cronograma de atividades que seréo con-
duzidas para avaliagdo de descobertas na Area do Campo, feitas na
Fase de Producgéo e ainda ndo avaliadas, e para Desenvolvimento de
horizontes e partes de Reservatérios ainda ndo explotadas até esta
revisao.

5. Geologia da Area do Campo

5.1 Atualizar a descricio da geologia da Area do Campo no
contexto da geologia da bacia sedimentar em que ele se situa, sa
lientando as feiges regionais que influem sobre a area. Devem ser
enfocados os resultados da atualizagdo de estudos estratigréficos e
estruturais e incluidas novas informagdes sobre o sistema petrolifero
identificado, modelos deposicionais, mapas e segbes geol6gicas, con-
siderando todos os itens descriminados a seguir:

5.2 Apresentar a andlise estratigréfica da Area do Campo,
destacando uma descrigdo das unidades lito-, bio- e cronoestrati-
gréficas, abarcando todas as formactes identificagas.

5.3 Reapresentar a andlise estrutural da Area do Campo nos
aspectos que tenham sido refinados, com a descricdo da evolucéo
tectonica, abrangendo todo o periodo geolégico de sua formagéo, com
destaque para o sistema de falhamento na érea, e incluindo:

mapa estrutural da Area do Campo com todos os Reser-
vatorios identificados, incluindo os que se estendem para fora da Area
do Campo e, nestes casos, identificar as areas contiguas (Areas sob
Contrato ou éreas da Uni&o);

secles sismicas interpretadas que originaram cada um dos
mapas estruturais,

mapas com localizacdo das secOes sismicas interpretadas
contendo o tragado da Area do Campo e assinalando os pogos pro-
ximos a elas,

secles geoldgicas, tantas quanto necess&rias para que todas
as acumulagles sejam mostradas;

pelo, menos uma seg8o geoldgica regiona dip e uma strike
cortando a Area do Campo inteira e mostrando o maior ndmero
possivel de Reservatérios, incluindo sempre que possivel e se exis-
tirem, agueles ndo contemplados até esta revisdo do Plano de De-
senvolvimento. .

5.4 Atudlizar a descricdo do sistema petrolifero da Area do
Campo, com uma sintese dos eventos de geragdo, migragdo e acu-
mulagdo de hidrocarbonetos, contextualizada na histéria geoldgica da
bacia sedimentar e incluir também:

secles esquemdticas do modelo de migracdo e acumulagéo;

descricdo das caracteristicas dos geradores e da qualidade do
Petréleo e Gas Natural existentes.

5.5 Descrever 0s aspectos geotécnicos relevantes, identifi-
cados ap6s o Plano de Desenvolvimento anterior, quanto ao potencial
de;eI c()jcorréncia de subsidéncia e shallow hazards e de deslizamento de
taludes.

6. Modelo geoldgico de Reservatério

6.1 A descrigdo do modelo geoldgico de Reservatorios deve
atualizar dados e informagBes j& apresentados sobre o zoneamento
estratigréfico, a evolugdo diagenética e descrigdo das litofacies. Atua-
lizar também a descricdo das caracteristicas fisicas dos Reservatorios,
suas propriedades petrofisicas, andlises de testemunhos, resultados de
testes de formag&o, perfilagens e andlises de fluidos. Os aspectos a
considerar so apresentados a seguir.

6.2 Apresentacdo do modelo geoldgico na sua forma mais
atualizada, detalhando o zoneamento estratigréfico dos Reservatérios
e enfatizando os critérios para seu estabelecimento.

6.3 Apresentagdo da concepcdo atual da evolugdo diage-
nética das rochas do Reservatorio.

6.4 Descricdo detalhada das litof&cies definidas, esclarecendo
como foram determinadas as fécies Reservatdrio e como estas estéo
representadas no modelo geol 6gico.

6.5 Descrigdo atualizada das caracteristicas fisicas do Re-
servatério, com informagBes sobre sua geometria externa e proprie-
dades petrofisicas obtidas através de testemunhos ou de perfis, in-
cluindo:

Tabela com dados estruturais do Reservatério, contendo pro-
fundidades e cotas do topo e da base de cada Reservatério atra-
vessado pelos pogos perfurados na Area do Campo, bem como as
suas espessuras efetivas com Petroleo e Gas Natural, porosidades,
saturagdes de &gua e posi¢des dos contatos de fluidos;

Mapas estruturais de topo e base, indicando os contatos entre
fluidos (no caso de Campos maritimos, superpor as isobatas), iden-
tificando eventuais refinamentos de sua defini¢ao

Mapas volumétricos (isdpacas, espessura porosa e espessura
porosa com hidrocarboneto), enumerando eventuais modificacdes in-
troduzidas na sua definicéo;

Gréfico com o gradiente de pressio da Area do Campo, em
Kgf/cmg/m;

Gréfico com o gradiente de temperatura da Area do Campo,
em °C/m; quando houver variaco lateral de temperatura, apresentar
também mapa de isotermas.

6.6 Apresentacdo e comentério dos resultados de andlises de
testemunhos e ensaios petrofisicos e outros tipos de andlises que
tenham sido realizadas em testemunhos de rocha-Reservatério. Os
resultados das andlises petrofisicas deverdo ser sistematizados em
uma tabela de dados petrofisicos, contendo informagtes que iden-
tifiquem, por testemunho coletado, 0 Nome do Poco, a profundidade
de coleta e a Zona, e condensando as seguintes varidveis: litologia,
formag&o, idade geoldgica, profundidade do mar (quando aplicavel),
érea da Zona, volume da Zona, net pay médio, porosidade, saturagéo
de &gua, permeabilidade, NTG (net to gross), contato Gas Natural-
dleo e contato 6leo-agua.

6.6.1 Apresentar uma tabela de dados petrofisicos contendo
informagdes que identifiquem, por Zona, os testemunhos coletados
(metros/n® de pogos), a litologia, a formacéo, a idade geologica, a
Iémina d"&gua (quando aplicavel), a area da Zona, a espessura média,
0 net pay médio, a porosidade média, a saturagdo de &gua, a per-
meabilidade média, a anisotropia (kv/kh), o NTG, a saturagéo de dleo
residual, o contato Gés Natural-6leo e contato 6 eo-agua.

6.6.2 Explanacdo da forma de representacdo das proprie-
dades de rocha e fluido no modelo de simulag&o

6.7 Descricdo dos critérios para definicao dos parametros de
corte (cutoff) de porosidade, argilosidade e saturagdo de agua, apre-
sentando os valores por Reservatorio.

6.8 Na ocorréncia de novos horizontes produtores no Campo,
apresentagdo e comentdrio dos resultados dos testes de pogos, in-
clusive testes de longa duragdo e testes a cabo (RFT) descrevendo
suas caracteristicas basicas e seus aspectos relevantes. Incluir também
tabela de dados de testes de formagao com dados de identificagdo do
Campo e do pogo, os tempos de fluxo e estética, o intervalo testado,
a data de realizagdo do teste e os resultados da interpretacéo. Deveréo
constar da tabela informagBes como pressdo na cabega do poco,
abertura da vavula de controle de fluxo, temperatura de fundo, pro-
fundidade da ferramenta de teste, vazdo estabilizada, razéo Gés Na-
tural/Petréleo, permeabilidade, deplecdo, razéo de dano, indice de
produtividade (injetividade), raio de investigagdo, presenca de bar-
reiras e outras informacOes e dados considerados relevantes. As pres-
sOes relatadas deverdo ser referenciadas a um mesmo datum.

6.9 Na ocorréncia de novos horizontes produtores no Campo,
descricdo das perfilagens realizadas, apresentando tipos de perfis,
intervalos perfilados, ocorréncias relevantes (como, por exemplo, pri-
sd0 de ferramenta), temperaturas de fundo (medidas e extrapoladas),
companhias e datas de realizagdo. Apresentar os resultados das ana
lises quantitativas de perfis, sumarizando-0s segundo o zoneamento
estratigréfico proposto. Apresentar os parametros utilizados para as
corregoes ambientais e calculos volumétricos e a equagdo de sa
turacdo utilizada, discutindo os critérios empregados para o0 esta-
belecimento destes itens. Incluir, em formato A4, os perfis-tipo de
cada Reservatério avaliado.

6.10 Apresentacdo dos resultados das andlises de fluidos
produzidos. Os dados deverdo ser sistematizados em tabelas de dados
de fluidos produzidos por Zona, de acordo com a natureza dos flui-
dos, onde deverdo constar os resultados das andlises efetuadas mais
representativas. As seguintes varidveis devem ser informadas: topo e
base da Zona, densidade do Gés Natura produzido, °APl do dleo
produzido, pressdo de saturaggo, temperatura do Reservatério, razéo
de solubilidade, viscosidade do 6leo na pressdo de saturacdo e fator
volume de formagdo do 6leo. Informar a presenca de contaminantes
nos fluidos, sua natureza quimica e teor.

6.11 Descricéo do refinamento dos modelos geol 6gicos con-
ceituais antes estudados ou dos critérios utilizados para estabele-
cimento de novos modelos.

6.12 Informar os métodos geoestatisticos utilizados no pre-
enchimento das propriedades em cada um dos modelos geolégicos
conceituais estudados.

6.13 Apresentacdo dos casos gerados por distribui¢do pro-
babilistica (P10, P50 e P90) em cada um dos modelos geol6gicos
conceituais estudados.

6.14 Descricdo da metodologia de célculo e quantificagéo
dos volumes in situ de Petréleo e Gés Natural, referidos a cada caso
do modelo geoldgico (P10, P50 e P90).

6.15 Descrigéo e quantificagdo das principais incertezas pre-
sentes no modelo geoldgico, incluindo aquelas herdadas do modelo
geofisico, a incerteza estrutural, a incerteza do contato 6leo-agua, e
outras que se julguem relevantes.

7. Engenharia de Reservatérios

7.1 A descricdio das atividades de engenharia de Reserva-
térios deve conter informagGes que permitam avaliar se a modificagdo
do projeto de Desenvolvimento do Campo foi concebida de forma a
assegurar a recuperagéo otimizada dos Reservatorios e que sua rea-
valiagio se processa segundo o mesmo principio. Para isso, devem
ser explicitados os mecanismos de Produgdo, a utilizagdo de pro-
cessos de manutencéo de pressdo ou de recuperacdo melhorada, bem
como deve ser apresentada a atualizac8o dos estudos de Reservatorios
realizados, incorporando os dados obtidos durante o periodo de ex-
plotacao.

7.2 Descrever as modificagBes da engenharia de Reserva-
térios em relagdo as apresentadas na versdo anterior do Plano de
Desenvolvimento.

7.3 Avdiar a necessidade de manutencéo de pressdo do Re-
servatorio, descrevendo as razoes para a selegdo do mecanismo de
recuperacdo (andlises de testemunho, estudos de miscibilidade, si-
mulagdes, etc.).

7.3.1 Descrever, se plangjada sua implantagdo, os mecanis-
mos secundérios de recuperagdo, por Reservatorio.

7.3.2 Enumerar 0s Reservatorios que iniciaram a producdo
com capas de gas primérias e os que desenvolveram capas de gés
secundarias.

7.3.3 Se for plangjada a manutencéo de pressdo do Re-
servatério por |nje(;ao de 4gua ou Gas Natural, descrever os aspectos
relevantes do processo de recuperacéo, enfatizando as alteracOes
quanto aos seguintes aspectos:

Zonas ou intervalos sujeitos a injecdo de fluidos;

nova maha de drenagem, incluindo os pocos injetores;

uso de pogos ndo convencionais,

possiveis problemas de injetividade, incluindo resultados de
estudos de compatibilidade de &gua de injegdo e da formagdo e
tratamento a ser empregado;

os balancos de injecdo e producdo instantdneos e acumu-

lados;

0os critérios para definigdo das vazodes de injegao;

os critérios de dimensionamento das pressoes méaximas de
injecao;

a curva de fluxo fracionario de agua e a eficiéncia de re-
cuperacéo.

7.3.4 Especificar os critérios de dimensionamento das pres-
sdes méaximas de injegdo.

7.3.5 Apresentar os balangos de injegdo/producdo acumu-
lados e instanténeos por Reservatorio.

7.3.6 Apresentar os mapas de distribuicdo da injecéo acu-
mulada para cada bloco.

7.4 Se prevista a aplicagdo de métodos de recuperagéo avan-
cada de Petréleo, descrever os aspectos relevantes do processo, des-
tacando:

método a ser utilizado;

&reas do Reservatério a serem submetidas a recuperagio me-
Ihorada;

malha de drenagem;

uso de pogos ndo convencionais.

7.5 Apresentar uma andlise de sensibilidade no tocante ao
efeito da vaz&o de producéo em relacdo ao risco de se antecipar cones
de &gua ou influxo de gés.

7.5.1 Para os casos com previsao de um aumento abrupto da
vazdo de &gua ou de gés, justificar por meio de simulagdes de fluxo
que tal prética ndo impactara a recuperacdo fina do Reservatorio.

7.6 Quanto a caracterizacdo do Reservatério, incluir infor-
macdes sobre:

estudos de geofisica de Reservatérios;

técnicas empregadas de mudanca de escala para obter as
propriedades permoporosas do Reservatorio ao nivel da malha de
simulagao;

tratamento das curvas de permesbilidade relativa;

mapas de saturagdes iniciais, atuais e finais de Petroleo, agua
e Gés Natural.

7.6.1 Incluir informages sobre os estudos de geofisica e
geomecanica de Reservatérios realizados ap6s a Ultima versdo do
Plano de Desenvolvimento;

7.6.2 Incluir informagdes adicionais obtidas sobre o trate-
mento das curvas de permeabilidade relativa e os estudos de mis-
cibilidade e molhabilidade.

7.6.3 Quanto & simulagdo de fluxo, incluir informagdes atua-
lizadas sobre:

os refinamentos do(s) modelo(s) de simulagdo (por bloco,
Reservatdrio etc.), incluindo as consideracdes relativas a comunicagdo
entre os Reservatorios;

o tipo de ssimulador empregado;

o tipo de malha de simulagao usada, acrescentando nimero e
dimensdes das células de simulagao;

as técnicas empregadas de mudanga de escala (upscaling)
para obter as propriedades petrofisicas do Reservatério ao nivel da
malha de simulacao;

tabela comparativa contendo, por Reservatorio, as proprie-
dades petrofisicas médias nos pogos, no modelo geolégico e no mo-
delo de simulagdo, justificando as diferencas acentuadas,

0 indice de produtividade inicial dos pogos: método de de-
terminagdo e valores utilizados;

os critérios para fechamento de pogos utilizados na simu-

lac&o;

a descricdo das caracteristicas especiais da simulagdo de Re-
servatorio que foram consideradas, como, por exemplo, emprego de
densidade (grau API) variavel do Petréleo, refinamento localizado de
malha, acoplamento com simuladores de escoamento multifasico em
pocos e linhas etc.;

as incertezas nos dados de entrada, descrevendo como estas
afetam a recuperagdo estimada do Reservatorio.

7.6.4 Enumerar os modelos de simulacdo que estdo em uso e
em Desenvolvimento e os modelos ja elaborados para o Campo.

7.6.5 Quando se tratar de Desenvolvimento Complementar
para adensamento de maha, uso de pogos ndo convencionais ou
processo de recuperacéo melhorada, acrescentar informagfes sobre o
gjuste de historico de producéo ja realizado e incluir os resultados do
mesmo na forma de gréfico de producdo acumulada de Petréleo, &gua
e Gés Natura versus tempo.

7.6.5.1 Apresentar o gjuste dos modelos de Reservatério ao
histérico de producdo por Reservatério produtor em termos de vazéo
de liquido, vazéo de 6leo, RGO, BSW e pressdo de fluxo, assim
como a metodologia empregada para tal gjuste.

7.6.6 Se for empregada simulagdo composicional, acrescen-
tar informagdes atualizadas sobre os componentes e 0s parametros
criticos do escoamento considerados.

7.6.7 Apresentar os resultados atualizados da simulag&o, des-
crevendo os fatores criticos que influenciam a eficiéncia de recu-
peracdo nos Reservatérios considerados.

7.6.8 Comentar os resultados da simulag@o realizada, des-
crevendo os fatores criticos que influenciam a eficiéncia de recu-
peracdo nas Zonas consideradas. Incluir também mapas zonais de
saturagdo remanescente de 6leo e Géas Natural no abandono.

7.6.8.1 Apresentar mapas de saturagfes iniciais, atuais e fi-
nais de Petréleo, &gua e Géas Natural para cada Reservatério, iden-
tificando os pogos produtores e injetores ja perfurados e os pre-
vistos.



7.6.8.2 Apresentar mapas de espessura porosa com Petr6leo
ou Gés Natural movel para cada Reservatério, apds a implantacéo dos
projetos contidos nesta revisdo, ao término do Contrato e ao fina da
vida Util do Campo, identificando os pogos produtores e injetores ja
perfurados e os previstos.

7.6.8.2 A existéncia de &eas de ata saturagdo ainda sem
previsdo de drenagem pelos projetos que constituem esta revisao do
Plano de Desenvolvimento devera ser justificada.

7.7 Descrever a metodologia proposta para o acompanha-
mento do desempenho dos Reservatorios, incluindo:

procedimentos de registros de pressdo;

procedimentos de coleta de fluidos;

medicdo de vazBes pogo a pogo;

periodicidade dos testes de Producao;

7.7.1 Expor a metodologia de apropriagdo da Producdo a
cada Reservat6rio;

7.7.2 Enumerar os pogos que produzirdo de mais de um
Reservatério e expor a metodologia de apropriagdo da Produgdo a
cada Reservatério.

7.8 Apresentar o cronograma de estudos para implantagéo de
projetos futuros de Desenvolvimento Complementar, descrevendo
seus objetivos e como contribuirdo para alcance da meta de in-
corporagéo de reservas.

7.8.1 Descrever os estudos para recuperagdo melhorada que
seréo conduzidos ao longo da Fase de Produgdo do Campo, com
vistas a0 aumento da recuperagdo dos Reservatérios de Petréleo e
Gés Natural.

7.9 Apresentar resultados disponiveis de sismica 4D, incluin-
do mapas de amplitude com o varrido da &gua, locagBes delimitadas
em fungdo dos resultados e outros aspectos significativos.

8. Estocagem Subterrénea de Gas Natural (ESGN)

8.1 Se 0 Plano de Desenvolvimento incluir previsdo de Es-
tocagem Subterranea de Géas Natural (ESGN), os seguintes aspectos
devem ser apresentados.

8.1.1 A descricio dos Reservatérios a serem utilizados para
estocagem de Gés Natural devera incluir:

descricdo dos Reservatdrios a serem utilizados para esto-
cagem de Gas Natural, incluindo a profundidade de topo e de base, a
&rea da projecéo do Reservatério na superficie, seu histérico de Pro-
ducdo, os contatos de fluidos atuais;

interpretac@o sismica e estrutura, mostradas em mapas e fi-
guras apropriadas;

interpretagdo geoldgica e descricdo da estratigrafia, corre-
lagBes geologicas que indiquem continuidades e heterogeneidades;

as variavels petrofisicas importantes para a estocagem, ob-
tidas por amostragens, andlises PVT e testes de pogos associados e as
tabelas de propriedades petrofisicas dos pogos

estimativa dos volumes remanescentes in situ e niveis de
incerteza associados e o procedimento usado para essa estimativa;

as hip6teses adotadas para 0 desempenho dos pogos quanto a
injetividade e a produtividade e os procedimentos para gerenciamento
deste desempenho;

descricdo da modelagem do Reservatério, a presenca de
aquifero e sua influéncia, os métodos analiticos ou a simulagdo nu-
meérica usada na modelagem;

a curva de Producdo de dleo remanescente no Reservato-
rio;

limitagBes e incertezas de qualquer natureza (geolégicas, lo-
cacionais, mercadoldgicas, tecnoldgicas, etc.) que poderdo afetar a
eficécia ou a viabilidade econdmica do processo de estocagem.

8.1.2 Descrever 0 processo de estocagem a ser instalado
fornecendo;

0 investimento previsto;

o fluxograma simplificado do processo;

0 cronograma do projeto;

alocalizagdo e a situagdo dos pocos existentes a serem usa-
dos na ESGN;

0s pogos adicionais a serem perfurados, 0s pogos a serem
convertidos e seus objetivos, incluindo os pocos de monitoramento;

a descricdo da completagdo dos pogos destinados ao pro-
Cesso;

a capacidade de estocagem, especificado os Volumes de Gés
de Base e de Gés Util;

a pressdo méxima de estocagem e o procedimento para sua
determinagao;

as vazOes maximas de injecdo e de retirada de Gas Na-
tural;

0 projeto de monitoramento do Reservatério e dos aquiferos,
do proprio Reservatério e do aquifero superior;

0 sistema de medicéo especifico para ESGN;

0 projeto basico de processamento de fluidos da ESGN;

0 projeto béasico dos dutos que fardo a movimentagdo dos
fluidos na ESGN.

8.1.3 Apresentar um suméario do plano de gerenciamento da
ESGN.

9. Reservas

9.1 Este item deve ser abordado considerando as disposi¢des
do Regulamento Técnico de Apropriagdo de Recursos e Reservas de
Hidrocarbonetos (RTR) em vigor

9.2 Descrever 0 método e os critérios empregados para a
estimativa de Recursos e Reservas, atribuindo a que caso do modelo
de simulag8o estes volumes se referem.

9.3 Descrever e quantificar as incertezas associadas.

9.4 Discriminar, por Reservatorio, os volumes de Petrdleo e
Gés Natural classificados de acordo com as categorias previstas no
RTR em vigor. Expressar os volumes de Petrdleo em milhSes de
barris e de Gés Natural em milhGes de metros cubicos, com trés casas
decimais.

9.4.1 Informar separadamente os volumes de Gés Associado
em solugdo, Géas Associado livre, Gas N&o Associado.

9.4.2 Descrever os métodos usados para célculo de volumes
e descrever e quantificar as incertezas associadas.

9.4.3 Apresentar previsdo de volumes de Gés Natural a se-
rem injetados, discriminando se serdo considerados Reservas, Re-
Cursos ou estogue.

9.5 Apresentar uma tabela com a discriminagéo de Reservas
e Recursos por Reservatério informados no Boletim Anual de Re-
servas (BAR).

9.6 Apresentar 0 cronograma de implantagdo dos projetos
que apropriardo as Reservas informadas.

9.7 Informar se ha projetos ndo incluidos no Plano de De-
senvolvimento, até esta revisdo, e que sdo aqui considerados para
apropriacdo de Reservas.

10. Previsdo de Producdo e movimentacdo de fluidos

10.1 Devem ser apresentados os resultados do estudo de
Reservatérios com as previsdes de produgdo e injecdo de fluidos e o
comportamento hidrodindmico dos Reservatorios na forma atuaizada
e nos aspectos discriminados a seguir:

10.2 Apresentar as previsdes atuais de producéo e injegéo de
fluidos em todo o Campo, em trés nivels de estimativa (P10, P50 e
P90), de acordo com o detalhamento a seguir:

curvas de vazfes de produgéo de Petréleo, &gua e Gas Na-
tural (associado e ndo associado) contra tempo;

curvas de produgdo acumulada de Petroleo, agua e Gas Na-
tural (associado e ndo associado) contra tempo;

curvas de producdo prevista sem a implantacéo dos projetos
e com a implantagdo dos projetos, num so gréfico;

curvas de vazdes de injecdo de &gua e de Gés Natural contra
tempo;

curvas de injecdo acumulada de &gua e Gas Natural contra
tempo;

curva do fator de recuperagdo do Campo contra tempo;

curva de pressdo contra tempo.

10.3 Acrescentar também tabela com valores anuais de va
zBes médias de producdo de Petréleo, &gua e Gés Natural e vazdes
médias de injegdo de agua e Gés Natural, referentes a todo o Cam-

0.

10.4 Para cada Reservatério do Campo, apresentar tabelas
contendo valores anuais médios de:

vazdo de producdo de Petrdleo, agua e Gas Natural;

vazdo de injecdo de &gua e Gés Natural;

razéo Gés Natural-Petrdleo;

razéo agua-Petroleo;

pressdo estética do Reservatorio;

fracdo recuperada do Reservatdrio.

10.4.1 Quando a especificidade de projeto ou as caracte-
risticas fisicas do Reservatério ndo permitirem uma discriminagéo
conforme solicitado, o Contratado poderd agrupar as informagOes
constantes deste item por conjunto de Reservatérios justificando esta
escolha.

10.4.2 Apresentar as curvas de pressdo por Reservatorio,
assindlando a pressdo original, a pressdo de saturagdo e a pressdo
atual.

10.5 Apresentar tabela com a movimentagdo de Gas Natural
no Campo, discriminando os volumes previstos anuamente para
bombeamento pneumético (gas lift), consumo interno, perdas e quei-
mas, especificada por Unidade de Produgso.

10.5.1 Apresentar justificativas para a previsdo de queima de
Gés Natural excedente ao limite regulamentar.

10.6 Informar a presenca de contaminantes nas correntes
produzidas, sua natureza quimica e teor.

11. Pocos

11.1 A descricdo dos pogos existentes e das atividades de
perfuracdo adicionais deve conter informagBes sobre o tipo, carac-
teristicas geométricas e localizagdo geogréfica dos pocos, conforme
discriminado a seguir.

11.1.1 Apresentar as consideracfes que definiram a selegéo
do tipo e nimero de pogos produtores e injetores a serem perfurados
no Campo.

11.1.2 Apresentar um mapa estrutural contendo a posi¢éo
geogréfica dos pogos, incluindo a posi¢do esperada dos pocos pre-
vistos, (cabega e projecéo horizontal de todo o trecho perfurado). No
caso de pogos maritimos, incluir as curvas de isdbatas.

11.1.3 Incluir uma Tabela de Dados de Pogos, contendo as
seguintes informagdes para cada pogo a ser perfurado, convertido ou
submetido a qualquer alteracdo que sirva aos objetivos desta revisdo
do Plano de Desenvolvimento:

a)Nome do Poco ou nimero de ordem de perfuragéo para
aqueles ainda ndo perfurados;

b)profundidades vertical e medida previstas;

c)coordenadas geogréficas previstas do objetivo e da cabega
de poco;

d)classificagdo por categoria e tipo, conforme o Regulamento
Técnico de Codificagdo de Pogos da ANP;

11.1.4 Informar os aspectos relevantes da perfuragéo de po-
¢os, tais como: perfuragdo de zonas criticas (camadas de sal, zonas de
dta temperatura e pressdo, etc.), profundidades elevadas, caracte-
risticas especiais de cimentagdo, pogos ndo convencionais, perfuracéo
sub-balanceada, uso de fluidos especiais, entre outros.

11.1.4.1 No caso de perfuragdo de zonas criticas, apresentar
0s resultados dos estudos de geopressdes.

11.15 Listar os pocos atuamente fechados, o motivo de
fechamento e a data plangiada de reabertura.

11.1.6 Listar os pogos arrasados ou com arrasamento pla-
nejado.

11.2 Informar quantos pogos serdo interligados por Unidade
de Producéo e a disponibilidade adicional de interligagdo (nimero de
"bocas’).

11.3 A descrigdo das atividades de completacdo de pogos
adicionais ou da modificagdo da completagdo de pogos ja existentes
deve conter informagBes sobre os equipamentos de poco e de su-
perficie, bem como enfocar aspectos relevantes das operagdes de
completacéo, conforme discriminado a seguir.

11.3.1 Incluir desenho esquemético da completacdo de cada
tipo de pogo citado na tabela de dados de pocos descrita no item
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11.3.2 Descrever os equipamentos de cabega de pogo a se-
rem utilizados. Apresentar suas principais caracteristicas técnicas e
descrever seu mecanismo de acionamento remoto, no caso de com-
pletacdo submarina

11.3.3 Descrever, se pertinente, as caracteristicas basicas dos
equipamentos utilizados para conten¢do da producdo de areia, no-
tadamente seu efeito no comportamento hidrodindmico dos pocos.

11.3.4 Apresentar 0s aspectos relevantes previstos na com-
pletacdo de pocos, tais como: completacdo multipla, uso de métodos
ou equipamentos especiais, uso de fluidos especiais, uso de equi-
pamentos para contencdo de areia, entre outros.

11.3.5 Quando for prevista a injegdo de fluidos para re-
cuperacdo melhorada (vapor, liquidos e gases), enumerar 0s pogos a
serem utilizados, descrever simplificadamente o sistema de injegédo
especificando:

a)as especificidades da completagdo dos pogos,

b)as instalagbes principais (bombas, compressores, instala-
¢Oes de tratamento);

c)a capacidade de injecdo do projeto.

11.4 A descricdo da elevacdo artificial deve enfocar os mé-
todos de bombeamento a serem empregados, destacando suas ca-
racteristicas béasicas e principais componentes.

11.4.1 Descrever as caracteristicas dos métodos de elevagéo
artificial a serem empregados, incluindo, para cada tipo de pogo
citado na Tabela de Dados de Pogos descrita no item 11.1.3, in-
formagdes sobre o tipo de método de elevagao e a época prevista para
sua instalacdo e operago.

11.4.2 Justificar a escolha do método de elevagdo artificial,
mostrando a previsdo de volumes recuperdveis com cada método.

11.4.3 Indicar se ha previsdo de mudangas de método de
elevacdo artificia ao longo da vida produtiva do Campo.

12. Sistema de Coleta da Produgéo

12.1 A descricdo do Sistema de Coleta da Producdo deve
incluir informagBes sobre os principais componentes (linhas, mani-
folds, risers) e sobre equipamentos de bombeamento multifasico e
separacdo submarina que ndo fagam parte da unidade de Proces-
samento Primério de Petr6leo e Gas Natural, caso previstos, ex-
plicitando as modificagbes e ampliagBes que serfo introduzidas no
Sistema.

12.2 Apresentar as principais caracteristicas técnicas das li-
nhas de Producdo e de injecdo, incluindo tipo (rigida ou flexivel),
comprimento, didmetro, condigdes de operagdo e tipos de revesti-
mentos.

12.2.1 Apresentar as caracteristicas principais das linhas au-
xiliares e umbilicais, bem como descrever aspectos relevantes de sua
instalacéo e operagdo.

12.2.2 Se forem introduzidos métodos de recuperacdo me-
lhorada de Petréleo, acrescentar informagdes sobre requisitos espe-
cificos das linhas de Produgdo e injecdo para movimentaggo de flui-
dos especiais como nitrogénio, gas carbonico, vapor d'agua, poli-
meros e outros.

12.2.3 Informar sobre o emprego de linhas auxiliares para
limpeza por pigs e linhas de gas lift, apresentando suas principais
caracteristicas técnicas.

12.2.4 Descrever sucintamente as técnicas a serem utilizadas
para o langamento das linhas submarinas.

12.3 Descrever os diversos tipos de riser que serdo instalados
e apresentar suas principais caracteristicas técnicas (diametro, com-
primento, pressdo de trabalho, catenéria, trecho apoiado no fundo).

12.4 Quantificar e descrever os manifolds (de Produgéo e de
injecdo) a serem instalados, apresentando as suas principais carac-
teristicas técnicas.

12.5 Descrever, se pertinente, as estagdes de bombeamento
multifésico a serem instaladas e apresentar suas principais carac-
teristicas técnicas.

12.6 Descrever, se pertinente, as estaces de separagdo sub-
marina a serem instaladas e apresentar suas principais caracteristicas
técnicas.

13. Unidades de Producg&o e processamento de fluidos

13.1 A descricdo das Unidades de Producdo deve conter
informagdes sobre sua localizagdo na Area sob Contrato ou fora dela,
caracteristicas construtivas e capacidade de processamento e esto-
cagem de Petrdleo e Gés Natural, conforme abaixo discriminado.

13.1.1 Quando da previsdo de instalagdo de uma nova Uni-
dade de Producdo, a descricdo desta e de suas facilidades devera
contemplar uma avaliagéo da flexibilidade vis-&-vis as diferentes es-
timativas de curvas de producdo e movimentagdo do Campo, aém
dos potenciais prospectos e Upsides existentes no entorno da Unidade
de Produc&o.

13.1.2 Deverd ser apresentada breve descricdo dos atuais
gargalos existentes nas Unidades de Producéo e nas suas facilidades,
incluindo a avaliagdo do n° de bocas, e das capacidades de pro-
cessamento, tratamento e compressdo para 0 atendimento as curvas de
produgao, e a sinalizagdo do que esta sendo realizado ou previsto para
eliminar ou reduzir as perdas.

13.1.3 A descricdo das Unidades de Producdo e de suas
facilidades devera demonstrar que suas caracteristicas permitem atin-
gir eficiéncia energética e redugdo das emissdes.



13.2 Para as novas Unidades de Producéo Maritimas, incluir
as seguintes informagdes:

tipo de Unidade de Produgdo (plataforma fixa, plataforma
semisubmersivel, navio de producdo, plataforma de pernas atiran-
tadas, plataforma tipo Spar, etc.);

localizagdo aproximada e profundidade média aproximada
onde sera instalada;

a capacidade de Processamento Primério de Petrdleo e Gas
Natural;
acidade de armazenamento de Petréleo;

finalidade(s) da compressdo de Gas Natural, capacidade de
compressdo instalada, capacidade usada antes e depois da presente
ateragdo de projeto, nimero de compressores para a capacidade final
de projeto, nimero de compressores de reserva;

nimero de bocas disponiveis ap6s a ampliagdo, para pogos
injetores e produtores;

caracteristicas dos sistemas de utilidades integrados a Uni-
dade de Produgdo (agua industrial, energia elétrica, vapor d'agua,
combustiveis), especificando a capacidade instalada e o consumo pre-
visto;

informacdo sobre a propriedade da instalagdo (afretada ou
prépria) e identificagdo do operador.

13.3 Se for prevista a utilizacdo de monobbias articuladas
para acoplamento com navio de Producdo, descrever suas caracte-
risticas principais.

13.4 No caso de instalagdo de novas Unidades de Producéo
flutuantes, descrever o sistema de amarragéo e ancoragem a ser ado-
tado, destacando suas principais caracteristicas.

13.5 Em Campos maritimos, se forem utilizados navios cis-
ternas para armazenamento da Producdo, incluir as seguintes infor-
magoes:

capacidade de armazenamento;

profundidade média (aproximada) de instalacdo da unidade;
li72d principais caracteristicas do sistema de ancoragem a ser uti-
izado;

principais caracteristicas da monobdia a ser instalada

13.6 Para Unidades de Producdo Terrestres a serem ins-
taladas, incluir as seguintes informagoes:

fungdo(des) da instalagdo (coleta, processamento, compres-
s80, etc.);

localizag8o aproximada;

area ocupada, em mz

capacidade de Processamento Primério de Petrdleo e Gas
Natural;

capacidade de armazenamento de Petréleo;

capacidade de compressdo de Gés Natural, especificando a
capacidade atualmente usada, o nimero de compressores para a ca
pacidade de projeto, o nimero de compressores de reserva e a fi-
nalidade da compressao;

capacidade do sistema de injegdo de fluidos;

caracteristicas dos sistemas de utilidades integrados a Uni-
dade de Produgdo (&gua industrial, energia elétrica, vapor d'égua,
combustiveis), especificando a capacidade instalada e 0 consumo pre-
visto;

planta baixa preliminar da instalacéo.

13.7 Sumarizar, em tabela, 0s seguintes aspectos. ano, pre-
visdo de Producdo de Petrdleo, previsdo de Producdo de &gua, pre-
visdo de Producdo de Gés Natural, porcentagem de capacidade de
processamento de Petroleo e de &gua produzida utilizada.

13.8 Para cada uma das Unidades de Producédo Terrestres ou
Maritimas, novas ou modificadas, deve ser apresentado um fluxo-
grama do Processamento Primério, incluindo o seguinte:

0s equipamentos que compdem o Processamento Primério
(separadores, purificadores e tratadores);

fluxograma de processo da Unidade de Producéo;

balanco de materiais simplificado contendo as vazdes, pres-
sbes e temperaturas dos fluxos principais.

13.9 Para as unidades de tratamento de Gés Natura as
sociadas a cada nova Unidade de Producéo, devem ser apresentadas
as seguintes informagdes:

tipo de processo utilizado no tratamento;

fluxograma de processo da unidade;

balanco de materiais simplificado contendo vazdes, pressdes
e temperaturas dos fluxos principais.

13.10 Se a revisdo prever inicio de injecdo de Géas Natural
para recuperagdo secundaria ou estocagem em subsuperficie, des-
crever as principais caracteristicas do sistema de compresséo quando
este for especifico para injecéo (valores de pressdo de entrada e saida
global do sistema, nimero de estégios de compressdo, tipo de com-
pressor usado).

13.11 Se for prevista a manutencéo da energia dos Reser-
vatérios por meio de injecdo de &gua, fornecer as seguintes infor-
magoes:

origem da &gua de injecdo (dgua produzida ou de captacéo,
indicando sua fonte);

especificagOes da &gua de injecéo;

capacidade da tancagem de agua;

pressdo de injegéo;

nimero de bombas do sistema de bombeamento, enume-
rando as sobressalentes;

capacidade do sistema de injegdo;

vazdo de injecdo ou curva de vazdo de injecdo, quando esta
for variavel.

13.12 Indicar a existéncia de instalagdes de Processamento
Primério, de sistemas de injecdo de fluidos, de utilidades e tratamento
de efluentes ou quaisquer outros tipos de instalagbes compartilhadas
por dois ou mais Campos, sob 0 mesmo Contrato ou sob Contratos
diferentes.

13.13 Descrever as principais caracteristicas de novas uni-
dades de armazenamento de fluidos a serem instaladas na Area sob
Contrato ou externas a ela e que estejam sob o Contrato.

13.14 Informar a capacidade total de armazenamento de Pe-
tréleo ap6s as modificagdes nas Unidades de Produgdo e fora delas.

13.15 Descrever as folgas de processamento, de compressdo
de Gas Natural e de conexd@ de linhas que podem permitir mo-
dificagbes, compartilhamento e novas interligacdes, depois de im-
plantadas as modificagdes do projeto.

13.16 Discorrer sobre a toleréncia das Unidades de Produgéo
e demais instalagdes a contaminantes.

13.17 Apresentar a eficiéncia operacional projetada das Uni-
dades de Produgdo, bem como a vida Util dos sistemas.

13.18 Se exigtir risco de subsidéncia na locagdo, apresentar
as possiveis consegquéncias para as Unidades de Producéo e sistemas
submarinos, e as medi¢Bes que serdo implementadas para a seguranca
das instalagoes.

13.19 Avaliar a flexibilidade da capacidade de processamen-
to, da compressdo de Gés Natural, de area para instal agdes adicionais,
de peso e de conexd@ de risers e linhas que podem permitir mo-
dificagbes, compartilhamento e novas interligacoes.

13.20 Inserir consideracdes a respeito de como as capa-
cidades de tratamento de liquidos, égua e gés, assm como as ca-
pacidades de injecdo de &gua e gés poderdo afetar as curvas de
produco e a recuperacdo dos Reservatérios de 6leo e gas ao longo da
Fase de Produgéo.

13.21 Avaliar a flexibilidade das capacidades em fungdo de
mudangas esperadas de condi¢Oes de operagao.

14. Sistema de Escoamento da Produgéo

14.1 A descricdo do Sistema de Escoamento da Produgéo
deve enfocar a movimentagdo de Petr6leo e Gas Natural entre as
Unidades de Producéo e outras instalacBes, inclusive as ndo per-
tencentes ao Contrato, descrevendo as alteragles ora introduzidas
neste Sistema.

14.2 Descrever as caracteristicas principais de novos oleo-
dutos e gasodutos a serem instalados para o escoamento do Petréleo
e do Gés Natural tratados e apresentar os aspectos relevantes de sua
instalacéo e operagéo.

14.2.1 Descrever os dutos de escoamento a serem instalados
quanto a finalidade, capacidade e tragado.

14.2.2 Apresentar as caracteristicas técnicas dos oleodutos e
gasodutos a serem implantados, incluindo tipo (linhas rigidas ou fle-
xiveis), capacidade nominal, comprimento e diametro.

14.2.3 Descrever as instalagOes auxiliares dos dutos de es-
coamento (estagOes de recompressdo, vévulas, instalagdes para lim-
peza por pigs, etc.).

14.2.4 Se as linhas forem revestidas termicamente, incluir
dados sobre os revestimentos térmicos a serem empregados.

14.2.5 Descrever sucintamente as técnicas a serem utilizadas
para o langamento de oleodutos e gasodutos.

14.3 Descrever as principais caracteristicas das unidades de
bombeamento de Petréleo e de compressdo de Gés Natural a serem
instaladas na Area sob Contrato para escoamento da Produgéo.

14.3.1 Apresentar as principais caracteristicas do sistema de
compressao para movimentagdo de Gés Natural.

14.3.2 Apresentar as principais caracteristicas do sistema de
bombeamento para movimentagéo de Petroleo.

14.4 Se o escoamento da Produco de Petroleo e Gés Natural
ndo for executado através de dutos, informar a modalidade de trans-
feréncia a ser empregada, como o uso de carretas, navios e bar-

14.5 Discorrer sobre a tolerncia do Sistema de Escoamento
da Produgdo a contaminantes.

14.6 Avaiar a flexibilidade da capacidade dos novos dutos
visavis as diferentes estimativas de curvas de Produgdo e movi-
mentacdo do Campo e possivel compartilhamento de instalagOes.

14.7 Esclarecer se 0 Sistema de Escoamento se constitui
gargalo para o0 atendimento das curvas de producdo do Campo.

15. Sistema de Medicéo

15.1 Para o sistema de medicdo, projetado conforme os re-
quisitos do Regulamento Técnico de Medicdo de Petrdleo e Gés
Natural da ANP/INMETRO vigente, as seguintes informagdes de-
verdo ser apresentadas, considerando as modificagBes propostas nesta
revisdo do Plano de Desenvolvimento:

Diagrama esquemético das Instalagdes de Produgdo, indi-
cando as principais correntes de Petr6leo, Géas Natural e agua, a
localizag8o dos pontos de Medic8o Fiscal da Produco, apropriacéo
da Producdo, transferéncia de custddia e os pontos de medi¢do para
controle operacional;

Tabela contendo as seguintes informagdes: identificacdo do
fluido (Petréleo, Gés Natural ou &gua), localizacdo do ponto de me-
dicdo na planta, tecnologia de medidor primério utilizado, classe de
medicdo (fiscal, apropriagdo, transferéncia de custédia ou operacio-
nal), classe de exatiddo ou incerteza;

Indicar as Medigbes Compartilhadas entre Campos e apre-
sentar as formas de obtencdo dos volumes totais produzidos de Pe-
tréleo e Gés Natural (fechamento da producéo).

16. Garantia de escoamento

16.1 Devem ser informadas as medidas para garantia de
escoamento de Petroleo e Gas Natural em pogos e linhas quando
houver indicios ou previsdo de ocorréncia de problemas operacionais
decorrentes da natureza dos fluidos produzidos e das formagoes, agre-
gando o conhecimento adquirido com a Produgdo j& realizada

16.2 Nos pocos e Sistemas de Coleta e Escoamento da Pro-
ducgo relatar a ocorréncia de:

deposicdo de solidos organicos e inorganicos;

corrosdo acentuada provocada por componentes especificos
dos fluidos produzidos;

erosdo de equipamentos provocada por producéo de areia.

16.3 Descrever, complementarmente, as medidas a serem
adotadas para eliminagdo ou mitigagdo das ocorréncias indesejaveis
listadas acima.

16.4 Detalhar as seguintes informagoes:

gréfico do perfil tipico de temperatura e viscosidade dos
pocos interligados a cada Unidade de Producdo para os regimes de
fluxo permanente, shut down curto e shut down longo (comprimento
medido vs. temperatura e viscosidade);

grafico da curva de dissociagao de hidratos, temperatura ini-
cia de aparecimento de cristais (TIAC) e viscosidade critica (tem-
peratura vs. pressao);

justificar, com base nos dados mostrados, a necessidade de
isolamento térmico das linhas;

expor a metodologia para dimensionamento das bombas cen-
trifugas submersas usadas no Campo.

17. Mapeamento do sistema de Producdo

17.1 O sistema de Producdo concebido deve ser apresentado,
na forma proposta nesta revisdo do Plano de Desenvolvimento, em
um Unico mapa, em escala apropriada, contendo os itens:

a posicéo das cabegas dos pogos produtores, injetores e po-
GOS especiais, com suas respectivas simbologias;

0 tragado esperado para as linhas do sistema de Producgao, de
injecdo e de gas lift, manifolds (incluindo os especiais), estacOes
submarinas de bombeamento ou separacdo e demais equipamentos do
sistema;

a localizaco aproximada das Unidades de Producéo Ma-
ritimas, navios cisternas, monobéias, etc. ou das estagBes coletoras
terrestres. No caso de Campos maritimos, acrescentar as linhas ba-
timétricas;

as instalagbes destinadas a0 armazenamento de fluidos e o
tragado dos dutos de escoamento e transferéncia;

18. Meio Ambiente

18.1 Apresentar a estrutura organizacional no que concerne
a0 tratamento dos aspectos de meio ambiente referentes as operagdes
e &s atividades a serem redlizadas no Campo.

18.2 Apresentar a identificagdo formal dos planos, padroes e
procedimentos que contemplem os cendrios emergenciais, a estrutura
organizacional de resposta, bem como os equipamentos e materiais de
resposta as emergéncias. Citar todos os cenarios emergenciais con-
templados no ambito dos planos, padrées e procedimentos.

18.3 Informar as licengas ambientais associadas as atividades
a serem desenvolvidas no Campo, incluindo 0 escopo e 0s respectivos
prazos de validade.

18.4 Especificar os procedimentos para a destinagdo final de
incrustacdes radioativas, caso eventualmente venham a ocorrer.

18.5 Apresentar a composi¢ao dos fluidos de perfuracéo a
serem utilizados nos pogos de Desenvolvimento e os resultados dos
respectivos ensaios de toxicidade, acompanhados de andlise critica.

18.6 Informar o tratamento e a destinagdo a serem dados aos
fluidos e cascalhos de perfuragéo e as respectivas licengas ambien-
tal(is) da(s) empresa(s) que executardo essas atividades, com iden-
tificag8o, escopo(s) e validade(s).

18.7 Informar o tratamento e destinagdo a serem dados a
&gua de producdo, e as respectiva(s) licenca(s) ambiental(is) com
identificagdo, escopo(s) e validade(s).

18.8 Apresentar informagdes relativas a caracterizaggo e res-
pectiva sensibilidade ambiental da area geogréfica onde o Campo esta
inserido, bem como agdes para prevenir e minimizar os impactos
ambientais associados as atividades a serem desenvolvidas, conforme
apresentado ao 6rgdo ambiental.

18.8.1 Para operagBes em terra, informar também:

a) os sistemas de conteng@o de derramamentos a serem em-
pregados para os pocos e unidades de armazenamento e de car-
regamento de fluidos a serem instaladas ou existentes;

b) as medidas implementadas para a conservagdo dos re-
cursos naturais, incluindo aguiferos e corpos d'agua;

¢) as medidas para minimizagdo do desmatamento, da mo-
vimentagdo de terra e da eros&o;

d) a previsdo de vazdo didria de &gua doce a ser captada,
fonte(s) de captac@o, respectivos usos no ambito das atividades do
Campo e autorizagOes dos 6rgaos competentes, com identificagdo,
escopo e validade(s).

18.8.2 Para operagBes em mar, mencionar também:

a) as medidas para preservagdo de comunidades bidticas de
fundo no langcamento de linhas, na ancoragem e instalagdo de equi-
pamentos e no descarte de fluidos e cascalhos, conforme apresentado
a0 6rgdo ambiental;

b) os métodos e préticas adotados para a verificagdo da
estabilidade do fundo marinho e eventuais zonas de risco identi-
ficadas para a instalagdo de Unidades de Produgéo e equipamentos
submarinos.

19. Desativagdo de instalagbes

19.1 Atualizar o plangjamento das operacGes de abandono de
pocos, remogdo ou desativacdo de Instalagdes de Producéo e rea
bilitacdo de édreas terrestres, e explicitar os mecanismos para dis-
ponibilizacdo de fundos necessérios a desativacao.

19.2 Apontar os critérios de projeto adotados com vistas a
futura desativacao das instalacOes.

19.3 Apresentar a previsdo atualizada de custo das atividades
de desativagdo de instalagdes e recuperagdo de éareas.

19.4 Reafirmar os critérios para aprovisionamento de re-
Ccursos necessarios a desativagéo do Campo.

20. Cronograma de atividades

20.1 Apresentar um cronograma de atividades fisicas do De-
senvolvimento do Campo previstas nesta revisao, discriminando as
seguintes:

levantamento geolégico, geofisico e geoquimico;

perfuracdo de pocos;

completagdo de pocos;

instalacdo do Sistema de Coleta da Produgo;

instalacéo das Unidades de Produg&o;

instalacdo do Sistema de Escoamento da Producéo;



comissionamento de equipamentos, especialmente do sistema de compressdo.

20.2 Se for utilizado Desenvolvimento Modular, o cronograma de atividades fisicas deve ser
apresentado separadamente para cada modulo.

20.3 Se o Desenvolvimento do Campo incluir um ou mais Projetos Piloto de Produgéo,
discriminar separadamente as atividades fisicas de cada projeto piloto.

20.4 No item do cronograma referente & instalacdo do Sistema de Coleta da Produgdo, dis-
criminar as seguintes atividades:

projeto de equipamentos especiais;

construgéo e instalagdo de equipamentos do sistema;

langamento e interligag&o de linhas de producéo e injecéo.

20.5 No item do cronograma referente a Unidades de Produc&o, discriminar separadamente para
cada Unidade as seguintes atividades:

projeto de engenharia;

construgdo e montagem,

instalacdo da Unidade.

20.5.1 Se o Desenvolvimento do Campo exigir o emprego de métodos de recuperacdo se-
cundéria ou de recuperacdo melhorada de Petréleo em datas posteriores a0 inicio da producéo, indicar
no cronograma a previsdo de construgéo, montagem e instalagdo das plantas necessarias a aplicacdo dos
métodos em consideragéo.

20.6 No item referente ao Sistema de Escoamento da Producgdo, discriminar separadamente as
seguintes atividades:

projeto de equipamentos especiais;

construgdo e instalagdo de equipamentos do sistema;

lancamento e interligagdo de oleodutos;

lancamento e interligacdo de gasodutos.

20.6.1 No caso de produgdio maritima, se o Sistema de Escoamento da Produgéo utilizar navios
cisternas atracados a monobdias, discriminar as seguintes atividades:

projeto de engenharia;

construgéo e montagem,

instalagdo dos equipamentos.

20.7 Assindar as atividades que constituem o caminho critico para implantagéo dos projetos de
Desenvolvimento que formam esta revisgo.

20.8 Deve ser incluido no cronograma a previsdo de inicio de produgéo de cada médulo, se for
utilizado o Desenvolvimento Modular.

21. Andlise de viabilidade econdmica

21.1 Para permitir o acompanhamento técnico-econdmico do projeto e a verificagdo, por parte
da ANP, da compatibilidade dos programas apresentados com o volume de investimentos envolvidos, a
revisdo do Plano de Desenvolvimento deve ser acompanhada de um estudo de viabilidade econdmica dos
projetos que a compdem. Tal estudo deve informar as premissas basicas consideradas, o fluxo de caixa
e 0s indicadores econdmicos.

21.2 Devem ser informadas as premissas e dados basicos do estudo técnico-econbmico, dentre
outros os precos adotados para o Petrleo e o Gés Natural, a data base desses pregos, a vida Util do
projeto e a taxa de cambio utilizada.

21.3 O estudo em pauta deve mostrar um fluxo de caixa anua contendo os seguintes itens:

20.3.1 Informacbes sobre as receitas anuais a serem auferidas com a comercializacdo da
produgdo incremental de Petréleo e Gas Natural devida a implantacdo dos projetos que alteram o sistema
de produgéo e que formam a revisdo do Plano de Desenvolvimento. As receitas devem ser discriminadas,
se for o caso, por projeto piloto ou por médulos de Produgao.

21.3.2 Os investimentos devem ser discriminados por novas atividades, novos componentes ou
modificagdes do sistema de produgdo, conforme detalhamento a seguir:

levantamentos geolégico, geofisico e geoquimico;

estudos e projetos;

perfuragéo;

completacao;

Sistema de Coleta da Producéo;

Unidades de Produgéo;

Sistema de Escoamento da Producéo.

21.3.2.1 Quando se tratar de implantagdo de mddulo adicional ou realizacdo de Projeto Piloto
de Produgao, os investimentos devem ser discriminados por projeto piloto ou por madulo de Produgéo,
de acordo com o detalhamento apresentado acima.

21.3.2.2 Considerar também os reinvestimentos durante toda a vida dos projetos e o valor
residual dos bens ndo reversiveis.

21.3.2.3 Para os Sistemas de Coleta e Escoamento da Produgdo, discriminar os investimentos
necessarios a aquisi¢do, ampliagdo ou modificagdo de seus componentes, descritos nos capitulos 10 e 13,
respectivamente.

21.3.2.4 Para Unidades de Producdo Maritimas, discriminar os investimentos necessarios a
aquisicdo, ampliagdo ou modificacio das estruturas fixas ou flutuantes, sistemas de ancoragem e amar-
racdo e plantas de processamento de fluidos e utilidades.

21.3.3 Os custos operacionais associados aos projetos que compdem a revisdo do Plano de
Desenvolvimento devem ser discriminados conforme 0s seguintes agrupamentos:

custos de alugueis e arrendamentos mercantis de equipamentos, unidades e sistemas, iden-
tificando e descrevendo os componentes sujeitos a essa modalidade;

demais custos operacionais.

21.3.4 Informar os custos adicionais associados aos projetos que compdem a revisdo do Plano
de Desenvolvimento, previstos para a desativac@o de instalacdes do Campo, em estrita concordancia com
o planejamento de operagdes descrito no capitulo 18, discriminando-os por:

abandono de pocos;

remogao de linhas e equipamentos de Sistemas de Coleta e Escoamento da Produgso;

desativagdo das Unidades de Producéo;

recuperacéo de éaress.

21.3.5 Apresentar os tributos incidentes sobre os resultados operacionais da producéo adicional
de Petréleo e Gés Natural, discriminados conforme os seguintes itens:

royalties;

participagéo especid;

Imposto sobre o lucro operaciond;

outros impostos.

21.4 Como resultado do estudo devem ser apresentados os indicadores econdmicos globais do
projeto, dentre outros:

valor presente liquido, para um cenario basico proposto pelo Contratado e variagbes de 10% e
30%, para mais e para menos, do investimento total, do preco do Petr6leo e dos custos operacionais;

taxa interna de retorno, para um cenério basico proposto pelo Contratado e variagOes de 10% e
30%, para mais e para menos, do investimento total, do prego do Petrdleo e dos custos operacionais;

tempo de retorno;

relacdo entre valor presente liquido e investimento atualizado;

nimero de empregos diretos a serem gerados no pais ao longo da vida Util dos projetos que
compdem a revisao do Plano de Desenvolvimento.

21.5 Indicar como foram consideradas as incertezas do projeto na andlise econdmica, por
exemplo, em relacdo as flexibilidades.

21.6 Apresentar as andlises de otimizagdo realizadas em relagdo ao conceito de Desenvol-
vimento, a estratégia de produgéo, as solugdes de transporte de 6leo e gés e as flexibilidades.






